(A GEoTERMA

Che cos? la ﬁeo'rem‘\a?

I calore della Terra € una fonte di energia naturale che da sempre accompagna 1a storia
del nostro pianeta.

La temperatura del suolo aumenta man mano che si scende in profonditd, in media ogni
100 metri la temperatura delle rocce cresce di +3° C (il cosiddetto Srao\'\en‘re geotermico).
n  alcune Parﬂcolar'\ 2Zone questa caratteristica naturale del P\an@ra si accentua con
temperature nel sottosuolo leggermente Pl atte della media, ad esemplo & causa di
fenomeni wulcanici o fettonici \n queste 2one calde I'Qr\erﬂ'\a puo essere facimente
recuperata anche basse profonditd framite Ia geotermia,

In certe zone lacqua e i g scaldati nel sottosuoclo salgono fino in superficie ad alta
pressione sotfo forma di geyser o soffioni e si possono usare eer la eroduzione di
enerﬁ‘\a elettrica.

Dove?

Facendo riferimento alla teoria della “tettonica a 2olle" (secondo cui la crosta ferrestre si
divide in una ventina aree, dette appunto ‘zolle”) le aree geotermiche piu calde del gobko, si
trovano, generaimente, lungo i margini di rottura o di colisione delle zolle.

La rottura di una 2olla determina Iunﬁhe fessure nella crosta terrestre, da cui il agra
sale in superficie, per esempio il Rikt slandese.

Eﬂmoloasa

I termine geotermico ha il suo etimo dal greco ‘98" e “thermos', che significa letteraimente
‘calore della Terra'. nfatti con “enerﬁ'\a 3eo‘rerm‘\ca“ si vuole intfendere I'enerﬁ'\a, sotto
forma di calore, posseduta dalla Terra al suo inferno.

I calore della terra ¢ del tutto naturale ed ¢ inesauribile. Per questo motivo I‘enerﬁ'\a
geotermica ¢ considerata una fonte rinnovabile di energa.

Van’fami e Svan’faaﬂ'\

Il principale van’raﬁg\o ¢ appunto quello di essere una fonte di energia rinnovabile e quindi
pUit, che non comporta danni € inquinamento allambiente. Aitro vantaqgio e la sua
disponibilitd, perché il calore della terra si trova su tutta la superficie anche se a
profondita e quantita diverse

Tra | contro troviamo il €atto che solitamente e centrali Seow‘erm\che producono un odore
Sﬁrao\evole (simie & quello delle uova marce) dovuto all"\o\roseno solforato, e questo
potrebbe quindi creare problemi a chi abita nelle vicinanze. Questo problema, perd, si puo
risovere mediante linstalazione impianti di abbattimento di tali fumi maleodoranti. Aitro
possibile svantaqgo ¢ quello dellimpatto paesaqgistico di queste centrali.



\n conclusione, lo sfruttamento energetico di fico geotermico ¢ considerato uno o\eﬁl\ utiliz2i
che comporta meno Svér\‘l‘éﬂa\ sia dal punto di vista economico sia dal punto di vista
ambientale.

Utiizzo delfenergia geotermica
Le principall utiizzazioni del calore naturale eroveniente dal sottosuolo sone:
Ia 3enera2\one di enerﬁ"\a elettrica (con la centrale 3eo‘rerm\ca)
I teleriscaldamento (per abitazioni, ukkici, scuole, serre, palkestre, piscing, )

Centrale Seofennica (mettere foto di schema senmza puntd)

Per 1a produzione di energia elettrica da immettere nella rete elettrica € necessaria una
centrale 3eo+erm\ca.

Attraverso le fratture o\eﬁn strafi rocciosi le acque e i vapori riscaldatisi in erofondita
salﬁono verso la su\oer‘?\c\e e vengono intercettati @ raccolti dai Eoz2i 3eo+erm\c\ L Se
vapore ¢ ad alta temperatura (150-250°C) | viene portato in superficie per mezzo di
trivellazioni el 0 meno erofonde , eoi viene convogliato in tubazioni chiamate vapordotti
ed infine inviato alla turbina , dove la sua energa viene trasformata in energa meceanica
di rotazione . Lasse della turbina € collegato al rotore dellalternatore che , ruotando ,
trasforma I‘enerﬁ‘\a receanica ricevuts, in energia elettrica afternata che viene trasmessa
al trasformatore. || trasformatore innalza il valore della tensione (Y00.000 Volt) € la immette
nella rete di distribuzione. I vapore uscente dalla turbing viene riportato allo stato liquido
in un condensatore mentre i g8 incondensabil, contenuti nel vapore, vengono dispersi
nellatmoskera .

Una torre di raffreddamento consente di  rafkreddare facqua prodotta  dalla
condensazione del vapore e di fornire acqua {redda al condensatore. Lacqua condensata
viene smaltita reiniettandola nelle rocce profonde da cui il vapore @' stato estratto.
Quando la temperatura del vapore €' bassa ed il suo ufilizzo in turbina dikkicile, il calore
dello stesso viene ufiizzato per portare allevaporazione, in un apposito scambiatore di
calore, un alfro liquido che a sua volta frasformato in vapore verra convogiato nella turbina
innescando il procedimento sopra descritto, Questo stesso procedimento €' utiiRzabie
anche per lo sfruttamento di acqua caldy, la cui energia fermica pud venire trasmessa ad
un fuido secondario ed ufiizzato sia per riscaldamento che per eroduzione di energia
elettrica, La caldaia che produce vapore o acqua calda €' il serbatoio naturale geotermico,
situato al di sotto della crosta terrestre,

Telkeriscaldamento

La geotermia viene anche utiizzata nella realizzazione di impianti di teleriscaldamento, sia
per riscaldare g ambienti domestici, sia per ambienti agricoli o aziendali il calore del
sottosuolo, in questo caso, viene sfruttato direttamente senmza erodurre energa elettrica,
abbattendo 1 costi per la produzione del riscaldamento € la generazione dellacqua calda
sanitaria per il sistema idrico sanitario.



I sistema del teleriscaldamento @ applicato nella rete delle 3rano\'\ cittd, con il quale &
possibile riscaldare contemporaneamente P‘\CA abitazioni con costi inkeriori rispetto alle reti
tradizionali o allinstallazione di difkerenti tipologie di impianti di riscaldamento.

I erincipale teleriscaldamento geotermico in italia ¢ quello di Ferrara,

Geotermia a bassa entalpia

Oqq' esiste, ed & molto diffusq, la geotermia a bassa entalpia che sfrutta il sottosuolo
come serbatolo di calore. Mei mesi invernali il calore viene trasferito in superficie,
viceversa in estate il calore in eccesso presente negi edifici, viene dato al terreno.
Questa operazione ¢ resa possibile dale pompee di calore. Impianti di questo tigo non
necessitano di condizioni ambientali particolari, infatti non sfruttano né le sorﬁenﬂ naturali
dacqua calda, né e zone in cui il terreno ha temperature it alte della media a causa di
una particolare  vicinanza con il mantfello. Cio che questa tecnologia sfrutta ¢ la
temperatura costante che il terreno ha lungo tutto il corso dellanno.

La geotermia nel mondo
e nazioni che sétruttano rnaqgiormente |'ener3\a geotermica  sono: USA (con 160.000
impiant), Flippine, Messico, \ndonesia, \talia, Giappone, NMuova zelandy, \slandg, Kenya, El
Salvador e Costa Rica.

L Seommia in Europa

Per quanto r‘\ﬁuaro\a i paesi Europej lutiizzazione della risorsa geotermica a bassa
entalpia frova Srar\o\e diffusione, mentre purtroppo la presemza di serbatoi ad alta
entalpiy, utilizzabili per la produzione di energia elettricy, ¢ accertata solamente in eochi
paest Turchig, talia, Grecia, \slanda, Russia, Francia e ’Por+oSallo.

La geotermia in \slanda

Llslanda € un Paese unico nel panorama internazionale, eil del S50% della sua energa
proviene dalia geotermia rinnovabile.

Pl del Yo% della popolazione urbana islandese fornisce calore alle case con energia
Seo’rerm'\ca. Tutto cid comporta owiamente un risparmio notevole.

Nslanda ha condizioni 3eoI03'\che favorevoli per la produzione di energia geotermicacome si
puo vedere dai 92yser e i numerosi soffioni in superficie, grazie alla combinazione della
sua posizione sulla dorsale medio-atlantica e alla spiccata attivita tettonica.

L'er\erﬁ'\a prodotta con la geotermia ¢ ufiizzata eer diversi scopi riscaldamento, serre,
terme, piscingw 0 lslanda la rnaqgior parte delle piscine @ riempita con acqua calda
proveniente da sorgenti termal, la principale e piU famosa ¢ Ia laguna By, nei pressi di
Reykjevik, 18 capitale. Proprio in questa citta vi e la rnaqgiore rete di teleriscaldamento
geotermico mondiale; alcuni tubi vengono anche fatti passare sotto le stradein modo tale
da sciogiere la neve anche dinverno.



La 3€o’rerm'|a in \talia

Litalia € uno dei erincipall paesi che sfrutta questa risorsa. E stato il primo paese al
mondo ad utiikzare questa nuova fonte di energia ed ¢ i quinfo paese al mondo eer
produzione.

La erincipale reﬁ'\one N cuUi sono presenti centrali 3eo’rerm‘\che ¢ la Toscana dove ¢
presente il erimo impianto del mondo: Larderelio

Dal o4 € iniziata la produzione di elettricita utiizzando Il vapore geotermico & Lardecello.
Ala €ine del 2006 1a potenza istallata in italia & stata pari & circa il 2% di tutta lelettricita
prodotta in \falia. La produzione di elettricita dall‘enerﬁia Seo+erm'\ca @ sicuramente
superiore a quella ottenuta o\all‘enerﬁ\a solare e da quelia eolic, in quanto indipendente da
ogni tipo di variazione del di e della notte o da situazioni me’reorolo\c}\che.
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